Лабораторна робота №5
Дослідження розгалуженого електричного кола 

змінного струму
Мета|ціль| роботи.  Дослідження явищ при паралельному з’єднанні приймачів у колах змінного струму, визначення параметрів схем заміщення реальних приймачів. Дослідження явищ, відповідних резонансу струмів|токів|.
Лабораторна робота складається з двох частин:

- домашньої підготовки;

- аудиторної роботи.
ДОМАШНЯ ПІДГОТОВКА
а) Ознайомитись з теоретичним матеріалом за поданою темою з /1/. Можна вивчити ці питання за конспектом лекцій або іншими навчальними посібниками; б) вивчити це керівництво.
1. Схема паралельного з’єднання приймачів R, L електричного кола з підключенням до ЛЕП, яка імітує схему електропостачання промислового підприємства (на підприємстві існує, як правило, активно-індуктивне навантаження: резистор R й індуктивна котушка L), з відповідними приладами для вимірювання:

· напруги на початку ЛЕП (U1);

· напруги у кінці ЛЕП (U2);

· струму в нерозгалуженій частині кола (I);

· струмів кожної вітки (Iа, IL);

подана на рис.1 бланку звiту.

Розрахувати і записати в табл.2 бланку звіту параметри схеми щодо свого варіанту, наведенi в таблицi «Вихідні дані для паралельного з’єднання».

Таблиця1
Вихідні дані для паралельного з’єднання

	Варіант
	Миттєва напруга
	Rлэп, Ом
	Параметри навантаження

	
	
	
	Rн, Ом
	Lн, mГн

	1
	u(t) = 180sin314t
	5
	60
	255

	2
	u(t) = 311sin314t
	10
	50
	159

	3
	u(t) = 537sin314t
	5
	100
	223

	4
	u(t) = 933sin314t
	10
	100
	255

	5
	u(t) = 180sin314t
	5
	40
	318

	6
	u(t) = 311sin314t
	10
	40
	127

	7
	u(t) = 537sin314t
	5
	50
	190

	8
	u(t) = 933sin314t
	10
	20
	63

	9
	u(t) = 180sin314t
	5
	60
	127

	10
	u(t) = 311sin314t
	10
	20
	100

	11
	u(t) = 537sin314t
	10
	100
	255


Лабораторна робота №5
Дослідження розгалуженого електричного кола 

змінного струму
Мета|ціль| роботи.  Дослідження явищ при паралельному з’єднанні приймачів у колах змінного струму, визначення параметрів схем заміщення реальних приймачів. Дослідження явищ, відповідних резонансу струмів|токів|.
АУДИТОРНА РОБОТА

Пояснення до роботи:
· студент при виконанні роботи повинен добре уявляти|уявляти|, які особливості реалізуються в розгалуженому електричному колі змінного струму|цепі|;

· принципова схема, яка зображена на рис.1 бланку звіту, що складається з активного (R), індуктивного (L) й ємнісного (С) елементів ідентична прикладу схеми, що досліджується в роботі.

ПОРЯДОК ВИКОНАННЯ РОБОТИ

1.1. Приступаючи до виконання даної лабораторної роботи необхідно запустити програму ELECTRONICS| WORKBENCH|. Після|потім| запуску вона матиме наступний вигляд
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 1.2. Для роботи необхідно завантажити схему дослідження. При натисненні кнопки [image: image2.png]“*Electronics Workbench
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 відкриється  вікно, в якому курсором необхідно позначити  файл "Послідовне з'єднання|сполука| LC|. ewb"
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і натиснути|натискати| кнопку "ОК|відчиняти|". З'явиться|появлятиметься| схема, що має наступний|слідуючий| вигляд|вид|:[image: image4.png]Rnen
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Рис. 1.Приклад схеми для дослідження паралельного з’єднання R, L, C
1.3.  За результатами домашніх обчислювань встановити параметри елементів і приладів, що використовуються в схемі.

1.4. Запустити процес моделювання схеми, клацнувши на вимикач [image: image5.png]% Bupesars
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 у правому верхньому куту вікна програми, на час 3 сек. (контролювати час в рядку стану внизу вікна програми). Зробити паузу в роботі схеми, натиснувши на кнопку “Pause” у правому верхньому куту вікна програми. 

1.5.Показання приладів PV1, PV2, PV3, PA, PA1, PA2 записати в рядок1 табл. 2 бланку звіту.

1.6. Виконати дослідження явища резонансу струмів у колі, тобто компенсації індуктивного струму ємнісним IL=IC. Для цього паралельно L підключити С і встановити значення С з умови ВC=ВL. 

1.7. Повторити дослідження за пунктами в) і г). Результати вимірювання записати у рядок 2 табл. 4 бланку звіту. 
1.8. Закрити схему для паралельного з’єднання, не зберігаючи змін.

ЗВІТ

про лабораторну роботу № 5
Дослідження розгалуженого електричного кола 

змінного струму
Мета|ціль| роботи.  Дослідження явищ при паралельному з’єднанні приймачів у колах змінного струму, визначення параметрів схем заміщення реальних приймачів. Дослідження явищ, відповідних резонансу струмів|токів|.
	Група
	П.І.Б. студента
	Дата
	Підпис викладача
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Принципова схема моделі електропостачання підприємства
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Параметри схеми паралельного з’єднання приймачів

Таблиця 1
Попереднi розрахунки

	Дано
	Обчислювання

	Миттєва напруга
	RЛЭП
Ом
	Rн
Ом
	Lн
mГн
	Um
В
	U1
В
	f
Гц
	T
с
	ВL
1/Ом

	
	
	
	
	
	
	
	
	


Таблиця 2
Результати вимiрювання i обчислювання

	Вимірювання
	Обчислювання

	№ п/п
	U1
В
	U2
В
	∆UЛЭП
В
	I
А
	Iа
А
	IL
А
	IC
А
	cos φ

	QL
ВАр
	QC
ВАр
	Q
ВАр
	S
ВА

	1
	
	
	
	
	
	
	Х
	
	
	Х
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Побудувати в масштабі векторні діаграми струмів для обох випадків табл.2 бланку звіту (рис. 2а і рис. 2б).

Виконати обчислювання і записати в табл. 2 бланку звіту значення cosφ, QL, QC, Q, S.

Відповісти на питання, наведені в бланку звіту. 

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


а) для першого рядка



б) для другого рядка

Рис.3. Векторні діаграми для паралельного з’єднання приймачів

Висновки до роботи
​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Відповісти на питання:

1. До яких позитивних явищ призводить компенсація реактивної потужності приймача, що споживає енергію від реальної ЛЕП? Які потужності при цьому споживаються від джерела, а якими елементи обмінюються на місці?

2. Які умови для виникнення резонансу струмів? 
3. Який зсув фаз при цьому між повною напругою і струмом?
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Рис.2  Принципова схема моделі електропостачання підприємства



